Załącznik nr 4a

Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia
1. Przedmiotem zamówienia jest dostawa i uruchomienie przemysłowego plotera o obszarze roboczym - minimum ( X – 2100 mm, Y – 3100 mm, Z – 400), do maksimum (X – 2150 mm, Y – 3150 mm, Z – 500 mm) z elektrowrzecionem bez szczotkowym, trójfazowym 400Hz, 400V w zakresie mocy od 9 do 11kW z możliwością zmiany prędkości obrotowej wrzeciona od 1000-24000 obr/min. Wrzeciono musi posiadać system automatycznej zmiany narzędzia skrawającego z możliwością chłodzenia (sterowaną automatycznie oraz ręcznie) mgłą olejową oraz powietrzem. Na wyposażeniu wrzeciona musi znajdować się czujnik korekcji narzędzia nie zawężający obszaru roboczego w osiach X,Y, Z,  położony w skrajnej pozycji na osi X lub w tylnej części stołu na osi Y (umożliwiający włożenie materiału przekraczającego wymiar roboczy frezarki w osi Y) lecz zapewniający dokonanie automatycznego pomiaru narzędzia. Szczotka odciągowa musi być łatwo demontowana, przymocowana do osi Z, zakrywająca narzędzie skrawające, usuwająca drobne odpady oraz pył podczas frezowania. Stół przemysłowego plotera musi posiadać możliwość mocowania elementów za pomocą próżni oraz siatkę nagwintowanych metrycznych otworów (minimum M8, maksimum M20 rozmieszczone co minimum 350 mm, maksimum 400 mm), które będą umożliwiały zamocowanie materiału bez użycia próżni. Na stole w skrajnej, tylnej pozycji plotera musi znaleźć się łatwo demontowany (umożliwiający włożenie materiału przekraczającego wymiar roboczy frezarki w osi Y) liniowy magazyn narzędzi dla minimum 10 pozycji. Blat próżniowy musi być wodoodporny oraz posiadać dużą udarność przynajmniej na poziomie tworzywa tekstolit (rezotex). Pompa próżniowa musi mieć wydajność w zakresie od 250m3/godz do 300m3/godz. osiągając ciśnienie bezwzględne 200 mbar. Ploter musi posiadać napędy serwo wraz z enkoderami i sterownikami z częstotliwością korekcji pozycji minimum 20 kHz w każdej z osi (X,Y, Z), o odpowiedniej mocy i dynamice aby osiągnąć prędkości przejazdów minimum 50 metrów/min. podczas przejazdów w każdej osi (X, Y, Z) frezarki. Dokładność i powtarzalność pozycjonowania plotera musi wynosić przynajmniej 0,04 mm/1000mm, ponadto geometria maszyny nie może wskazywać większej niedoskonałości niż 0,005mm w prostopadłości pomiędzy osią X a Y oraz pomiędzy osią  Z a X i Z a Y, a posuw musi być realizowany za pośrednictwem stalowych, precyzyjnych śrub kulowych oraz precyzyjnych stalowych listw zębatych helikalnych 19° 31’42’’  (wg normy DIN 3962 – minimum w klasie dokładności 6, hartowane o twardości minimum 56 HRC) znoszących duże obciążenia podczas obróbki elementów stalowych oraz metali kolorowych. Prowadnice oraz wózki liniowe muszą być podwyższonej wytrzymałości na poziomie produktów firmy HIWIN lub NSK, (wózki liniowe minimum 4 sztuki na każdą z osi X, Y oraz Z) zabezpieczone uszczelkami przed działaniem zanieczyszczeń z łatwą możliwością serwisowania (smarowanie/wymiana). Wszystkie elementy prowadnic wózków liniowych, śrub kulowych muszą być ukryte wewnątrz obudowy oraz dodatkowo zabezpieczone mieszkami harmonijkowymi chroniącymi przed zanieczyszczeniami. Na początku oraz końcu każdej osi X, Y, Z, muszą znaleźć się krańcówki, czujniki indukcyjne, definiujące maksymalny zakres ruchu oraz dodatkowo na każdej z osi X, Y, Z czujniki bazujące. Sterowanie frezarki musi odbywać się za pośrednictwem komputera PC wraz z monitorem, klawiaturą oraz myszą z zainstalowanym programem sterującym maszyną CNC, wraz z komputerowym programem wspomagającym projektowanie CAD oraz komputerowym programem wspomagającym wytwarzanie CAM, w polskiej wersji językowej, pod systemem Windows 7 lub podobnym. Na obudowie maszyny oraz pulpicie sterującym muszą znaleźć się  dodatkowe przyciski oraz regulatory (włącznik główny zasilania, przełączniki start oraz stop, awaryjne zatrzymanie: [minimum dwa przyciski: jeden na pulpicie, kolejny bezpośrednio na konstrukcji plotera], gniazdo USB, trójzakresowy przełącznik chłodzenia: [automatyczny, ręczny, wyłączony], przełącznik próżni, płynna regulacja prędkości obrotowej elektrowrzeciona [od 1000 do 24000 obr/min], płynna regulacja prędkości obróbki [od zera do maksimum]. Szkolenie z obsługi frezarki musi być zapewnione dla minimum 5 osób, które obejmuje zagadnienia obsługi programu CAD, CAM, oraz programu CNC sterującego maszyną. Szkolenie powinno trwać minimum 6 godzin.

Oprogramowanie CNC frezarki musi zapewniać zdalną diagnostykę podczas awarii frezarki, bez udziału operatora frezarki, dające możliwość połączenia się serwisu dostawcy urządzenia za pomocą internetu, pozwalające na natychmiastowe zdiagnozowanie usterki oraz możliwość szybkiej naprawy. Funkcjonalność plotera powinna zapewniać przyszłościową rozbudowę funkcji o możliwość dodania 4-osi w postaci agregatu kątowego zamocowanego na elektrowrzecionie oraz zamiennie możliwość zainstalowania dodatkowej 4 osi obrotowej (podzielnicy)  na stole wraz z konikiem.
2. Materiały jakie musi obrabiać ploter to:

-kamień

-stal nierdzewna

-stal 

-metale kolorowe i pochodne

-płyty hpl, tekstolit i pochodne

-kompozyty dibond i pochodne

-drewno i pochodne

-tworzywa pmma, poliwęglan, POM i pochodne

-pianki, gąbki i pochodne 

-wełnę mineralną i pochodne

-tekturę i pochodne

-gumę, mikrogumę i pochodne

-styrodur i pochodne

-inne

3. Wymagania odnośnie programu CAD:

· Zaznaczanie (możliwość zaznaczania ramką elementów, od lewej do prawej zaznacza 
elementy które znajdują się w obszarze ramki, od prawej do lewej  zaznacza 
wszystkie obiekty których dowolna cześć znalazła się w ramce zaznaczenia)

· Rysowanie oraz edycja obiektów, ( linia z dwóch punktów lub łamana złożona z odcinków, linia środkowa tzw. konstrukcyjna  rysowanie łukami, rysowanie łukami 
stycznymi, rysowanie łuku z punktu środkowego, rysowanie okręgów, rysowanie 
elipsy, rysowanie szczeliny (tzw. fasolki),  rysowanie splajnem opartym na krzywych „Béziera”,  rysowanie wieloboków o zadanej liczbie wierzchołków, fazowanie narożników daną wartością, zaokrąglanie narożników danym promieniem, przycinanie elementów do najbliższych przecięć lub węzłów elementów, wymiarowanie poziome, wymiarowanie pionowe, inteligentne wymiarowanie ukośne, 
wymiarowanie kątowe, podział elementów dodając węzeł we wskazanym miej
scu lub przecięciu dwóch obiektów, obrót elementów, upraszczanie splajnu, wygładzanie splajnu, tworzenie odsunięcia daną wartością, tworzenie szyków liniowych oraz kołowych )

· Odbicie lustrzane wybranych elementów względem linii środkowej tzw. konstrukcyjnej

· Skalowanie elementów

· Możliwość importowania zewnętrznych plików oraz ich edycja *.dxf, *.dwg, *.plt.

· Możliwość aktualizowania oprogramowania do najnowszej dostępnej wersji nawet po upływie gwarancji.

· Oprogramowanie w polskiej wersji językowej

· Licencja na oprogramowanie musi pochodzić z legalnego źródła

4. Wymagania odnośnie programu CAM 

· Możliwość importowania zewnętrznych plików *.dxf, *.dwg, 

· Możliwość planowania,

· Możliwość obróbki zgrubnej,

· Możliwość wybierania kieszeni,

· Możliwość wykrywania wysp,

· Możliwość wycinania konturu,

· Możliwość fazowania,

· Możliwość wiercenia,

· Możliwość grawerowania,

· Możliwość generowania ścieżek programu sterującego (G-code) pod dodatkową 4 oś C (program ustawiający położenie noża oscylacyjnego lub agregatu kątowego z piłą, 
równoległe do ścieżki cięcia),

· Możliwość cięcia nożem oscylacyjnym,

· Możliwość docinania narożników frezem stożkowym,

· Możliwość zmiany kierunku przejazdu wybranego konturu,

· Możliwość dodawania strategii zagłębiania ( zagłębianie pionowe, zagłębianie po rampie, zagłębianie zig-zag, zagłębianie z dojazdem, odjazdem,)

· Możliwość ustawiania bazy (projektu, maszyny, oraz dowolnej opartej na współrzędnej punktu)

· Możliwość zdefiniowania bryły materiału (położenie oraz wielkość)

· Możliwość automatycznej oraz ręcznej konfiguracji miejsc zagłębiania w materiale. 

· Możliwość ustawiania naddatku materiału w osiach X,Y,Z.

· Możliwość ustawiania kompensacji (współbieżne, przeciwbieżne).

· Możliwość ustawienia wielokrotnych głębokości przejazdów (przybierania).

· Możliwość modyfikacji głębokości ,unoszenia, bezpiecznych przejazdów.

· Możliwość dodawania oraz edycji biblioteki narzędzi (numer narzędzia,wybór chłodzenia, rodzaju narzędzia, kształtu, średnicy, długości części tnącej, długości do 
oprawki, długości do ramienia, długości całkowitej , średnicy trzonu, prędkości 
posuwów roboczych, po rampie, dojazdu, odjazdu, prędkości obrotowej wrzeciona, kierunku obrotów wrzeciona)

· Możliwość dodawania i konfiguracji przejść wykańczających.

· Możliwość aktualizowania oprogramowania do najnowszej dostępnej wersji nawet po upływie gwarancji.

· Możliwość generowania  ścieżek programu sterującego (typu G-code)

· Oprogramowanie w polskiej wersji językowej

· Licencja na oprogramowanie musi pochodzić z legalnego źródła

5. Oprogramowanie sterujące maszyną CNC oraz sprzętowy interpolator na procesorze DSP:

· Możliwość wczytywania zewnętrznych programów sterujących (typu G-Code),

· Wyświetlanie wszystkich danych dotyczących procesu obróbki ( czas obróbki, prędkość robocza, prędkość obrotowa wrzeciona, fragment G-codu oraz aktualny numer linii która w danym momencie jest obrabiana, numer narzędzia, kontrolki chłodziwa, próżni), trójwymiarowa wizualizacja ścieżek wczytanego programu sterującego typu G-Code, z możliwością przybliżania i oddalania, płynnego obrotu widoku,oraz postępu (czasu rzeczywistego) pracy.  

· Obsługa pomiaru długości narzędzia oraz obsługa narzędziowego magazynu liniowego.

· Komunikacja pomiędzy komputerem PC a sprzętowym interpolatorem pracującym na szybkim procesorze DSP, oraz pomiędzy sprzętowym interpolatorem a kontrolerami serwo napędów za pomocą technologii RLE Ethernet.

· Możliwość dynamicznej analizy kilku bloków programu z wyprzedzeniem minimum 14000 wektorów w przód w ciągu sekundy, zapobiegającym szarpaniu oraz braku płynności podczas procesów obróbki.

· Możliwość aktualizowania oprogramowania do najnowszej dostępnej wersji.

· Zdalna diagnostyka podczas awarii bez udziału operatora frezarki, możliwość połączenia się serwisu dostawcy urządzenia za pomocą internetu, pozwalające na natychmiastowe ocenienie usterki oraz możliwość szybkiej naprawy.

· Dedykowany sprzętowy interpolator pracujący na szybkim procesorze DSP

· Możliwość cięcia agregatem kątowym oraz nożem oscylacyjnym z automatyczną nastawą kierunku cięcia za pomocą dodatkowej 4 osi C,

· Możliwość aktualizowania oprogramowania do najnowszej dostępnej wersji nawet po upływie gwarancji.

· Oprogramowanie w polskiej wersji językowej

· Licencja na oprogramowanie musi pochodzić z legalnego źródła

6. Ponadto maszyna powinna się zmieścić podczas rozładunku w otwór drzwiowy o wymiarach 4000x2500 mm a pomieszczenie docelowe w którym będzie zainstalowana posiada ograniczoną wysokość 2960 mm, szerokość 5500 mm, długość 8200 mm.

Dostawca przemysłowego plotera, musi posiadać bazę części zamiennych dostępnych od ręki.
Tabela 1.

MINIMALNE WYMAGANIA ZAMAWIAJĄCEGO
	Parametry
	Minimalne 

wymagania
	Maksymalne 

wymagania

	Całkowite wymiary  maszyny:
	Długość
	2100 mm
	5100 mm

	
	Szerokość
	3100 mm
	3900 mm

	
	Wysokość
	1800 mm
	2960 mm

	Waga maszyny
	Waga całkowita
	4 tony
	7 ton

	Zasilanie maszyny
	400V 60Hz

	Obszar roboczy  maszyny
	Zakres ruchu osi X
	2100 mm
	2150 mm

	
	Zakres ruchu osi Y
	3100 mm
	3150 mm

	
	Zakres ruchu osi Z
	400 mm
	 520 mm

	Elektrowrzeciono
	Zasilanie
	400V, 400Hz
	400V, 800Hz

	
	Moc
	    9 kW
	11 kW

	
	Obroty
	1000-24000 obr/min
	1000-24000 obr/min

	
	System chłodzenia elektrowrzeciona
	Powietrze
	Powietrze

	
	Rodzaj mocowania narzędzia
	ISO 30


	ISO 30

	
	Automatyczna wymiana narzędzia
	Tak
	Tak

	Chłodzenie obrabianego elementu
	Mgła olejowa
	Tak, (automatyczna, ręczna, wyłączona)
	Tak, (automatyczna, ręczna, wyłączona)

	Czujnik korekcji  długości narzędzia
	Tak
	Tak

	Szczotka od ciągowa
	Szczotka mocowana na osi Z, łatwo demontowana
	Tak
	Tak

	Dokładność pozycjonowania
	0,04 mm/1000mm
	0,01 mm/1000mm

	Magazyn liniowy narzędzi
	Magazyn liniowy łatwo demontowany
	Tak, minimum 10 narzędzi 
	Tak, minimum 11 narzędzi 

	Typ stołu
	Próżniowy
	tak
	tak

	
	
	Siatka dodatkowych nagwintowanych otworów montażowych na stole próżniowym co 350 mm
	Siatka dodatkowych nagwintowanych otworów montażowych na stole próżniowym co 300 mm

	
	
	
	

	Pompa próżniowa
	Zasilanie
	400V 60Hz
	400V 60Hz

	
	Wydajność
	250m3/godz. ciśnienie bezwzględne 200 mbar
	300m3/godz. ciśnienie bezwzględne 200 mbar

	Napędy 
	Minimalne prędkości przestawcze
	           Prędkość V= 50 m/min
	    Prędkość V= 100 m/min

	
	Komunikacja
	RLE Ethernet
	RLE Ethernet

	
	
	
	

	Śruby kulowe, listwy  zębate,  prowadnice i wózki liniowe
	Zabezpieczenie przed zanieczyszczeniami
	Elementy  ukryte wewnątrz obudowy, osłonięte mieszkami harmonijkowymi oraz dodatkowo zabezpieczone uszczelkami 
	Elementy  ukryte wewnątrz obudowy, osłonięte mieszkami harmonijkowymi oraz dodatkowo zabezpieczone uszczelkami

	Listwy zębate
	Rodzaj
	Helikalne
	Helikalne

	
	Klasa dokładności
	Klasa 6, hartowane

o twardości minimum  56 HRC
	Klasa 6, hartowane

o twardości minimum  56 HRC

	Moduł sterowania frezarką 3D program CNC
	Komputer sterujący
	Windows 7 lub podobny
	Windows 7 lub podobny

	
	Monitor, klawiatura, mysz
	Tak
	Tak

	
	Panel z regulacją obrotów elektrowrzeciona, z regulacją szybkości pracy,

przyciski start, stop, wyłącznik bezpieczeństwa,

trójzakresowy włącznik chłodzenia, gniazdo USB,
	Tak
	Tak

	Dołączone oprogramowanie
	Dołączone licencjonowane oprogramowanie CAD
	Tak
	Tak

	
	Dołączone  licencjonowane oprogramowanie CAM
	Tak
	Tak

	
	Dołączone licencjonowane oprogramowanie sterujące maszyną CNC, pełne 3D
	Tak
	Tak

	Program CAD
	Zaznaczanie
	Tak
	Tak

	
	Rysowanie ( linia z dwóch punktów)
	Tak
	Tak

	
	Rysowanie ( linia  łamana złożona z odcinków)
	Tak
	Tak

	
	Rysowanie ( linia środkowa  tzw.  konstrukcyjna)
	Tak
	Tak

	
	Rysowanie łukami
	Tak
	Tak

	
	Rysowanie łukami stycznymi
	Tak
	Tak

	
	Rysowanie  łuku z punktu środkowego
	Tak
	Tak

	
	Rysowanie okręgów, elips
	Tak
	Tak

	
	Rysowanie szczeliny (tzw. fasolki)
	Tak
	Tak

	
	Rysowanie splajnem opartym na krzywych   „Béziera”
	Tak
	Tak

	
	Rysowanie  wieloboków   o   zadanej   liczbie   wierzchołków
	Tak
	Tak

	
	Fazowanie narożników daną wartością
	Tak
	Tak

	
	Zaokrąglanie narożników danym promieniem
	Tak
	Tak

	
	Przycinanie elementów do najbliższych przecięć lub węzłów elementów
	Tak
	Tak

	
	Wymiarowanie   poziome, pionowe,  ukośne, kątowe,
	Tak
	Tak

	
	Podział   elementów   dodając   węzeł   we   wskazanym   miejscu lub  przecięciu dwóch obiektów
	Tak
	Tak

	
	Obrót elementów
	Tak
	Tak

	
	Upraszczanie krzywych (splajnu) oraz wygładzanie
	Tak
	Tak

	
	Tworzenie odsunięcia  daną  wartością,
	Tak
	Tak

	
	Tworzenie  szyków  liniowych oraz kołowych
	Tak
	Tak

	
	Odbicie lustrzane wybranych elementów względem linii środkowej tzw. konstrukcyjnej
	Tak
	Tak

	
	Skalowanie elementów
	Tak
	Tak

	
	Możliwość importowania zewnętrznych plików oraz ich edycja *.dxf, *.dwg, *.plt.
	Tak
	Tak

	
	Możliwość aktualizowania oprogramowania do najnowszej dostępnej wersji nawet po

upływie gwarancji
	Tak
	Tak

	
	Oprogramowanie w polskiej wersji językowej
	Tak
	Tak

	
	Licencja na oprogramowanie CAD musi pochodzić z legalnego źródła
	Tak
	Tak

	Program CAM
	Możliwość importowania zewnętrznych plików *.dxf, *.dwg, *.plt.
	Tak
	Tak

	
	Możliwość planowania
	Tak
	Tak

	
	Możliwość obróbki zgrubnej
	Tak
	Tak

	
	Możliwość wybierania kieszeni
	Tak
	Tak

	
	Możliwość wykrywania wysp
	Tak
	Tak

	
	Możliwość wycinania konturu,
	Tak
	Tak

	
	Możliwość fazowania,
	Tak
	Tak

	
	Możliwość wiercenia
	Tak
	Tak

	
	Możliwość grawerowania,
	Tak
	Tak

	
	Możliwość generowania ścieżek programu sterującego (G-code) pod dodatkową 4 oś C

(program ustawiający położenie noża oscylacyjnego lub agregatu kątowego z piłą,  

równoległe do ścieżki cięcia)
	Tak
	Tak

	
	Możliwość docinania narożników frezem stożkowym
	Tak
	Tak

	
	Możliwość zmiany kierunku przejazdu wybranego konturu
	Tak
	Tak

	
	 Możliwość dodawania strategii zagłębiania ( zagłębianie pionowe, zagłębianie po rampie, zagłębianie zig-zag, zagłębianie z dojazdem, odjazdem)
	Tak
	Tak

	
	Możliwość ustawiania bazy (projektu, maszyny, oraz dowolnej opartej na współrzędnej

punktu)
	Tak
	Tak

	
	Możliwość zdefiniowania bryły materiału (położenie oraz wielkość)
	Tak
	Tak

	
	 Możliwość automatycznej oraz ręcznej konfiguracji miejsc zagłębiania w materiale
	Tak
	Tak

	
	Możliwość ustawiania naddatku materiału w osiach X,Y,Z,C
	Tak
	Tak

	
	 Możliwość ustawiania kompensacji (współbieżne, przeciwbieżne).
	Tak
	Tak

	
	Możliwość ustawienia wielokrotnych głębokości przejazdów (przybierania)
	Tak
	Tak

	
	 Możliwość modyfikacji głębokości ,unoszenia, bezpiecznych przejazdów
	Tak
	Tak

	
	 Możliwość dodawania oraz edycji biblioteki narzędzi (numer narzędzia, wybór chłodzenia,   rodzaju   narzędzia,   kształtu,   średnicy,   długości   części   tnącej,   długości   do oprawki, długości do ramienia, długości całkowitej , średnicy trzonu, prędkości  posuwów roboczych, po rampie, dojazdu, odjazdu, prędkości obrotowej wrzeciona, kierunku obrotów wrzeciona)
	Tak
	Tak

	
	 Możliwość dodawania i konfiguracji przejść wykańczających
	Tak
	Tak

	
	 Możliwość generowania  ścieżek programu sterującego (typu g-code)
	Tak
	Tak

	
	Możliwość aktualizowania oprogramowania do najnowszej dostępnej wersji nawet po

upływie gwarancji.
	Tak
	Tak

	
	Oprogramowanie w polskiej wersji językowej
	Tak
	Tak

	
	Licencja na oprogramowanie CAM musi pochodzić z legalnego źródła
	Tak
	Tak

	Oprogramowanie sterujące maszyną CNC
	Możliwość wczytywania zewnętrznych programów sterujących (typu G-Code)
	Tak
	Tak

	
	Oprogramowanie w polskiej wersji językowej
	Tak
	Tak

	
	Wyświetlanie wszystkich danych dotyczących procesu obróbki ( czas obróbki, prędkość robocza, prędkość obrotowa wrzeciona, fragment g-codu oraz aktualny numer linii która w danym momencie jest obrabiana, numer narzędzia, kontrolki chłodziwa, próżni), trójwymiarowa wizualizacja ścieżek wczytanego programu sterującego typu G-Code, z możliwością przybliżania i oddalania, płynnego obrotu widoku,oraz postępu (czasu rzeczywistego) pracy.  
	Tak
	Tak

	
	Obsługa pomiaru długości narzędzia oraz obsługa narzędziowego magazynu liniowego
	Tak
	Tak

	
	 Możliwość dynamicznej analizy kilku bloków programu z wyprzedzeniem minimum 14000 wektorów w przód w ciągu sekundy, zapobiegającym szarpaniu oraz braku płynności podczas procesów obróbki.
	Tak
	Tak

	
	 Zdalna diagnostyka podczas awarii bez udziału operatora frezarki, możliwość połączenia się serwisu dostawcy urządzenia za pomocą internetu, pozwalające na natychmiastowe ocenienie usterki oraz możliwość szybkiej naprawy.
	Tak
	Tak

	
	 Możliwość cięcia agregatem kątowym oraz nożem oscylacyjnym z automatyczną nastawą kierunku cięcia za pomocą dodatkowej 4 osi C,
	Tak
	Tak

	
	Komunikacja pomiędzy komputerem PC a sprzętowym interpolatorem pracującym na szybkim procesorze DSP, oraz pomiędzy sprzętowym interpolatorem a kontrolerami serwo napędów za pomocą technologii RLE Ethernet.
	Tak
	Tak

	
	Możliwość aktualizowania oprogramowania do najnowszej dostępnej wersji nawet po upływie gwarancji.
	Tak
	Tak

	
	Licencja na oprogramowanie CNC musi pochodzić z legalnego źródła
	
	

	Pozycjonowanie 
	Czujniki indukcyjne bazujące w osiach X,Y,Z, 
	tak
	tak

	
	Czujniki indukcyjne krańcowe (po 2 szt na każdej osi  [X, Y oraz Z]) definiujące maksymalny zakres ruchów w każdej z osi
	tak
	tak

	Transport, instalacja oraz pierwsze uruchomienie
	Po stronie Wykonawcy
	Po stronie Wykonawcy

	Gwarancja 
	
	24 miesiące
	36 miesiące

	Serwis 
	
	Stały serwis w Polsce 36 godzin
	Stały serwis w Polsce 48 godzin

	Diagnostyka przez internet
	Zdalna diagnostyka podczas awarii bez udziału operatora frezarki, możliwość połączenia się serwisu dostawcy urządzenia za pomocą internetu, pozwalające na natychmiastowe ocenienie usterki oraz możliwość szybkiej naprawy.
	tak
	tak

	Instrukcja obsługi DTR w  języku polskim, certyfikaty atesty, deklaracje zgodności 
	Tak
	Tak

	Szkolenie pracownika
	
	5 osób
	5 osób

	Obrabiane materiały
	kamień 
	Tak
	Tak

	
	stal nierdzewna
	Tak
	Tak

	
	stal 
	Tak
	Tak

	
	metale kolorowe i pochodne
	Tak
	Tak

	
	płyty hpl, tekstolit i pochodne
	Tak
	Tak

	
	kompozyty dibond i pochodne
	Tak
	Tak

	
	drewno i pochodne
	Tak
	Tak

	
	tworzywa pmma, poliwęglan, POM i pochodne
	Tak
	Tak

	
	pianki, gąbki i pochodne
	Tak
	Tak

	
	wełnę mineralną i pochodne
	Tak
	Tak

	
	tekturę i pochodne
	Tak
	Tak

	
	gumę, mikrogumę i pochodne
	Tak
	Tak

	
	styrodur i pochodne
	Tak
	Tak

	
	
	
	

	
	

	Opcje dodatkowe:
	tak
	tak

	Agregat kątowy do pił i frezów + możliwość obrotu o 3600
	Możliwość rozbudowy plotera w przyszłości            
	Możliwość rozbudowy plotera w przyszłości            

	4 oś obrotowa żeliwna z konikiem
	Możliwość rozbudowy plotera w przyszłości            
	Możliwość rozbudowy plotera w przyszłości            

	Głowica oscylacyjna z automatycznym ustawianiem kierunku ostrza  oraz oscylacją 2 silniki serwo
	Długość ostrza: 105 mm, 

szybkość cięcia:  50 m/min   

Ponadto dołączone oprogramowanie cam, cnc, sterujące frezarką musi wspierać głowicę oscylacyjną jako dodatkową 4 oś, w ustawianiu kierunku ostrza równolegle do kierunku wyznaczonej ścieżki cięcia.
	Długość ostrza: 105 mm, 

szybkość cięcia:  50 m/min   

Ponadto dołączone oprogramowanie cam, cnc, sterujące frezarką musi wspierać głowicę oscylacyjną jako dodatkową 4 oś, w ustawianiu kierunku ostrza równolegle do kierunku wyznaczonej ścieżki cięcia.
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